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Opleg:

* Udviklingen af den ekologiske produktion og herunder sorter tilpasset den ekologiske
produktionsform er afhaengig af, at der gennemfores en forsknings- og foradlingsindsats i
overensstemmelse med de ekologiske principper

* Hvilke redskaber har planteforzedlere og de enkelte avlere til radighed til at udvikle
fremtidens afgreder med forbedrede erngeringsegenskaber, tilpasning til sadskifte og
produktionssystemer, herunder zndrede klimaforhold.

* Forzdling baseret pa genetisk modifikation (GM-planter) behandles ikke

De ”konventionelle” foraedlingsteknikker

Planteforadling er lige sa gammel som landbruget. Man kan forestille sig, at stenalderbonden en gang
imellem er stadt pd en plante med storre fro eller knolde, som méske oven 1 kebet smagte bedre. Nogle
af disse plantevarianter er sd blevet gemt som sasad til naeste ar. P4 den made er vores afgrader blevet
forbedrede — foraedlet — til det vi kender i dag. I nogle tilfaelde er foraedlingen s& omfattende, at vi ikke
har helt styr pa, hvilke vilde arter de foredlede arter kom fra.

Den forste planteforedling foregik som en udvalgelse baseret pd naturligt forekommende
variation. Arvemassen (Genomet) er i alle organismer ikke statisk men dynamisk, hvor nye varianter af
arvemassen hele tiden opstar pa grund af baggrundsstraling, fejl under kopiering og en raekke andre
mekanismer. Langt storstedelen af denne variation har negative effekter pd organismens funktion og
udvikling. En sjelden gang forekommer der imidlertid en ny eller forbedret egenskab, der er
konkurrencedygtig eller som gennem menneskets indgriben bevares og viderefores. Spontan variation
efterfulgt af menneskets selektion har i det store og hele givet os de kulturplanter, som vi har i dag.

Spontan krydsning mellem plantearter har vaeret en anden meget vigtig faktor i planternes
udvikling. I langt de fleste tilfeelde er sddanne krydsninger ikke 1 stand til at fa levedygtigt afkom, men
1 sjeldne tilfelde udvikles der en mekanisme, der sikrer, at krydsningen satter levedygtige fre. Man
kender endnu ikke detaljerne i denne mekanisme. For narvarende ser det ud til, at nasten alle vore
plantearter har udviklet sig gennem krydsning med naertbeslegtede arter over en tidshorisont pd mange
millioner ar

Siden 1930’erne er en raekke nye teknikker blevet taget i anvendelse. Ny variation 1 arvemassen
er blevet induceret gennem bestraling, kemisk behandling eller gennem langvarig dyrkning i
vaevskultur. Den sakaldte hybridforaedling blev introduceret for en rekke arter som majs og forskellige
grontsager. Den konventionelle foredling udfert af professionelle planteforadlere med et indgdende



kendskab til vores kulturplanter, og deres dyrkning er nu og i fremtiden et helt centralt element i
udviklingen af nye sorter. Det er imidlertid ogsd klart, at den konventionelle foraedling baseret pa
krydsning af sorter, landracer og nertstdende vilde arter i kombination med moderne genetiske
metoder, mutagenese og vevskultur har en rekke begraensninger.

Moderne genetisk forskning og dens anvendelse i den konventionelle foraedling

Vores viden om plantearternes arvemasse, genomet, udvikler sig i disse &r med stor hast. Vi har séledes
den nasten komplette DNA-sekvens for arter som ris, majs, popler og lucerne samt for et par sakaldte
modelarter sasom planten gasemad, Arabidopsis thaliana. En raekke andre arters genom bliver for
narvaerende helt eller delvist sekventeret.

Parallelt med denne udvikling er der etableret en raekke simple DNA baserede teknikker, der
muligger identifikation af variation 1 arvemassen. Denne variation kan anvendes som markerer, der
efterfolgende kan bruges 1 foradlingsprogrammer, sdkaldt markerbaseret foradling. 1 et
foredlingsprogram er det ofte bekosteligt og langvarigt at felge den karakter, man ensker at overfore
fra en sort til en anden. Nar man eksempelvis ensker at overfore et resistensgen for en plantesygdom
fra en sort til en anden kreever dette, at man pé alle trin 1 foredlingsprogrammet sikrer sig, at dette gen
er blevet overfort, for eksempel gennem smitteforseg og monitering. Hvis man kan lykkes med at finde
en marker 1 DNA- sekvensen, der enten sidder i selve resistensgenet eller tet pd kan man 1 stedet for at
udfere resistensforsgg ngjes med at folge markeren gennem foredlingsprogrammet.

Mange foraedlingsmédl sasom tolerance mod kulde, salt, terke, oversvemmelse, bedre
naringsstofudnyttelse og forbedret ernaeringsvaerdi er imidlertid komplekse egenskaber, der bestemmes
af en rekke gener. Disse karakterer benavnes kvantitative karakterer. Det er nu muligt at kortlegge
hvilke regioner af arvemassen, der har indvirkning pa disse karakterer og analysere hvilke gener, der
bliver udtrykt. I nogle tilfeelde finder man et gen med en meget central funktion 1 disse regioner, men
de fleste af disse arvemassesegmenter har en mindre funktion og er som regel 1 hgj grad péavirket af
miljemessige faktorer. Det mé forventes, at det 1 fremtiden vil vaere muligt 1 krydsningsprogrammer at
overfore en rekke af sddanne segmenter for de kvantitative karakterer fra en sort til en anden.

Den hastigt stigende forstaelse af den genetiske basis for planters egenskaber samt udviklingen
af nye teknologier for DNA-sekventering og analyse og statistiske varktejer vil give planteforaedlerne
en rekke nye muligheder for at kunne overfore gunstige karaktertreek mellem sorter og nertbeslegtede
arter. Teknologien er blevet implementeret hos de fleste foredlere, men er dog stadigvaek
arbejdsmaessigt og ekonomisk sd kraevende, at kun de mellemstore og store foraedlingsfirmaer kan
anvende et batteri af markerer. Ultimativt forventes det, at man ud fra viden om en plantearts DNA-
sekvens vil kunne forudsige dens egenskaber. Hvorvidt dette scenarie er realistisk inden for en
overskuelig fremtid stdr dog endnu uvist. Under alle omstendigheder vil det kraeve meget betydelige
ressourcer og viden. Der er stadigvaek meget store mangler i vores viden om den genetiske basis for
planters egenskaber og i1 s@rdeleshed de overbygninger af komplekse reguleringsmekanismer og
interaktioner, der bestemmer plantens endelige egenskaber.

Der er i rapporten "Teknikker til planteforcedling - En vurdering for den okologiske planteforcedling ™.
FiBL Dossier nr. 2, 2001 (Dansk udgave 2005, Foreningen for Biodynamisk Jordbrug givet en
udmeerket gennemgang af de traditionelle teknikker for planteforcedling samt en vurdering af hvorvidt
disse teknikker er acceptable i det okologiske jordbrug.
http://www.frugtbare-froe.dk/dokumenter/planteforaedling.pdf



